Projekt vétrné elektrarny s horizontalni osou
rotace TAAWIN ROSWELL v oblasti Bozi Dar -
Na Vysluni

vypracoval: Tomas Vozab
Technické parametry elektrarny:
Pramér talife: Dy := 5-m
Vyska talife: hi:=2.02-m
Pocet Zeber celkem: n:= 12
Plocha Zeber celkova: S := 18-m2

Vyska stozaru: Hg:= 18-m

Vyska celkova: He = Hg + hy Hy=20.02m

Primér koruny stozZaru: Dyg = 1-m

=3-m

Primér upati stozaru: Dps =

Hmotnost stozaru: mg = 3500-kg

Hmotnost celkova: mg = 4500-kg

T 1
Maximalni otacky: n .. = 180-——
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Poc&ate¢ni provozni rychlost vétru: v :
Max. rychlost vétru: neomezena

Spickovy vykon: P = 15000-W pfi rychlosti vétru nad 16m/s
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Ve zvolené lokalité BoZiho Daru - Na Vysluni je dle povétrnostni mapy Ceské republiky
primeérna rychlost vétru 6m/s. Této rychlosti odpovida primérny vykon Pp=4000W

Ppi= 4-kW

Generator je mozny pouzit jakykoli
PrisluSenstvi: stfida¢ 10kVA, do sité 3x400V, Aku baterie NiCd, meteostanice, PC, telemetrie,
kamerovy systém, dalkové ovladani.

Predpokladana Zivotnost >20 rokd. N,= 20-yr Kc:=1

Prodejni cena v&etné pfislusenstvi je 2 miliony CZK. M := 2000000-Kc

Plocha talife, ktera neni vyuzita pro vyklopné lopatky, je pokryta solarnimi panely a to i plochy
spodni. Takto ziskana energie je vyuzita pro napajeni elektronickych zafizeni elektrarny. Cena
panell neni zapoc¢itana do celkové ceny elektrarny.

Navratnost investice s ohledem na vykupni ceny energie:

Z rozhodnuti Energetického regulaéniho Ufadu (ERU) vyplyva, ze vykupni ceny elektfiny z
novych vétrnych elektraren budou v roce 2007 shodné s vykupnimi cenami pro nové vétrné
elektrarny v letoSnim roce, tedy 2.46 K&/kWh.

Kc

Vykupni cena energie M,, := 2.46- W
-hr

Pokud budeme uvazovat provoz elektrarny primérné 10 hodin denné D := 10-hr

M

v'Pp

T=2033x% 10°hr

Doba navratnosti investice v hodinach: T=

Doba navratnosti na dny provozu po¢etD poéetD := poéetD = 2.033 x 104 Days

old4 =



Doba navratnosti na roky provozu pfi provozu 10 hodin denné pocetR:

poéetD
365

poéetR := poéetR = 55.685 Years

Doba navratnosti na roky provozu pri provozu 24 hodin denné pocetR24.

T
poéetR24 .= ——— poeetR24 =23.202 Years
24-hr-365

Pokud uvazime zaru€enou zivotnost dle vyrobce > 20 let pak se nam naklady na zafizeni v
Zadném pfipadé nevrati a to ani pfi 24hodinovém provozu zafizeni. To je navratnost do 24 let.Dc
tohoto ov8em nebyly zapocteny naklady na instalaci zafizeni v dané lokalité.

Vybrana lokalita:
Bozi Dar - Na Vysluni

poloha: Krusné hory, cca 1 km vychodné od obce Bozi Dar, u silnice smérem na Klinovec, v
tésném sousedstvi statni hranice s Némeckem

nadmofiska vyska: 1130m

soufadnice: 12°56'35"E 50°24'14"N

Navrh ukotveni elektrarny v zemi (mj vlastni napad)

Napad spociva v ukotvovacim télese, na které se nasledné nasadi a pfisluSnymi Srouby
pfimontuje stozar elektrarny. Ukotvovaci téleso, na kterém jsou po obvodé v uréité vySce od
kraje navareny specialné tvarované tyCe. Tvarované proto, aby pfi plisobeni sil na stozar a talif
(nastava ohyb stozaru, ktery je pfenasen az k ukotveni tudiz se ho snazi vyvratit) zabranily
vyvraceni celého z&kladu. Je to analogie kofentl stromu vychazejicich z kmene v
zemi.Tvarovani dale zabranuje vysouvani ty¢i z betonu vlivem vyvracejiciho momentu jak by se
mohlo stat pokud by byly jen rovné. Model ukotvovaciho télesa je sou€asti modelu elektrarny.
postup ukotveni:

Nejprve se vykope dira o rozmérech: primér 12m, hloubka 2m

dale se ve stfedu této diry vykope dira o praméru 5m, hloubce 2,5m

Nasledné se mala dira vylije betonem do vysky 0,6m , zarovna se do vodorovné roviny a necha
vytvrdnout. Na vytvrzeny beton se poloZi ukotvovaci téleso a nasledné se zalije zbytek diry.

Na zabetonované ukotvovaci téleso se nasledné naSroubuje stoZar elektrarny.

Spotreba betonu a mnozstvi odstranéné zeminy:
Objem vykopané zeminy: dq:=12-m dy:=5-m
h1 =2-m h2 =2.5-m

’7Td22h2 ’7Td12h1
\Y,

" _ 5
zem -~ 4 + 4 zem = 2753 x 10°L

Objem potfebného betonu bude po odeéteni objemu ukotvovaciho télesa roven pfiblizné
Vbet=250m3.



Navrh dopravy zafizeni na vybrané misto a nasledna montaz:

Doprava na misto bude uskute¢néna jednim tahadem s minimalné 12-ti metrovym navésem, na
ktery se pfipevni 18ti metrovy stozar a to tak, ze u zacatku navésu bude podlozen (nejlépe
ukotvovacim télesem+zabranami) do takové visky, aby mohl stoZar pfecnivat nad kabinu tahace
a tim se usetfilo misto v zadni &asti transportu (stozar=pfepona v pravouhlém trojuhelniku).
Trasa musi byt naplanovana tak, aby nevedla pod Zadnymi mosty, kde by komplex neprojel.Na
dalSim tahacdi bude umistén talif a to na vySku. Na misté bude pro usazeni stozaru na
zapusténé ukotvovaci téleso a nasledné usazeni talife na stozar zapotfebi jefabu s ramenem
minimalniho zdvihu 20m.

Vyhody lokality:

Je zde jiz vybudovana pfijezdova cesta a kabeloveé trasy k jiz stojici vétrné elektrarné. Tudiz
pouze staci kabely rozvést na vzdalenost takovou jaka je mezi nimi. Dale ¢ast vykopané zeminy
by se mohla zavést na nedaleky svah v lyzafském arealu a to do snowparku k vybudovani
stalych zakladl pro skoky a podobné typy prekazek, na které pak pouze nasnézi vrstva snéhu a
upravi se detaily odrazovych mustku. (uSetfi se snih na vybudovani celého zakladu). Lokalita
neni v blizkosti zadné obydlené oblasti, tudiz odpadaji problémy s ovliviiovanim Zivota lidi v
blizkosti stavby.

Nékteré prevzaté informace od vyrobce a distributora zarizeni (jen sama
chvala):

Stroj ROSWELL / Shark gills / svou konstrukci, pdvabnym, nad¢asovym, futuristicky a
technicky dokonalym vzhledem, zcela vyboc&uje z béZzného provedeni vétrnych stroja. Vertikalni
osa a vyvedeni krouticiho momentu je provedeno do spodni ¢asti tubusu, kde v hermeticky
uzavieném prostoru je umistén generator, elektronika i veSkeré ovladani. To vSe znamena
generalni a zasadni pfelom v dosavadnich konstrukcich a pokrok v technickém vyvoiji klasickych
vétrnych strojl, které za posledni desitileti prokazaly, Ze jiz ukongily svUj vyvoj a nejsou dale
perspektivni. Také charakter dosavadnich vétrnych strojd, kdy na co nejdel$i pace, / nejvy$s§im
stozaru / je umisténo téleso / vrtule / s co nejvétsi plochou, Ize oznacit za konstrukéni

nesmysl. Je to sice provedeni vysoce relevantni svému ureni a imyslu, snaze projektanta,
ktera vSak je omezena charakteristikou dostupnych soucasti, zejména vrtule. Zajistuje to vSak
také enormni vyskyt lomovych sil na viastni tubus a pfedevsim existenci, pro zaklad véze
vyvracecich sil, které ohrozuji samu podstatu vétrné elektrarny. Nelze proto také tyto a podobné
stroje stavét do vysoce extrémnich, vétrnych oblasti a nelze je plnohodnotné a bez rizika pojistit.
Vétrna elektrarna Roswell je na rozdil od uvedeného provedeni mimofadné bezpeénym
zarizenim, které je mozno bez obav stavét do vysoce a husté zastavénych lokalit, uz také proto,
Ze jde o konstrukci témér bezhluénou a prostou stroboskopickych efektu.

Cockovité téleso ("UFQ"), které ma mimoradné nizké cx, zabezpeduje extrémné nizky odpor
celé konstrukce vi¢i narazovému vétru i v oblasti nebezpecnych rychlosti. Téleso nevytvari
podtlakové a vztlakové efekty, neni zdrojem turbulenci, stroj je schopen pracovat v mimofadné
extrémnim planetarnim prostfedi i mimo planetu Zemi, napf. na Marsu, kde je jiz nutno
pfipravovat pro nadchazejici expedice zdroje energie. Vlastni prace télesa je zalozena na
bezztratovém odporovém principu. Elektrarna je mimofadné ticha a bezpeéna. Vlastni vykon a
proporcionalni fizeni vykonu pohonné jednotky ("UFO") je docilen linearnim zvedanim "zaber" -
klapek, otviranych, mirné zakfivenych ( vyklopnych ploch ) vzdy na jedné poloviné télesa, v
zavislosti na sméru vétru a také na poloze ve které se klapky nachazeji. Mechanicky systém
otevirani a zavirani je bezkontaktni a neopotfebovava se. Rotujici téleso, véetné lamel,
pokryvajicich zvenci ocelovou konstrukci tubusu, je vyrobeno z vysoce odolnych kompozitnich
materialt a polymer(, které Ize libovolné barevné temperovat.



Pfi nizkych rychlostech vétru Ize docilit zvySeni vykonu paralelnim oteviranim spodnich klapek.
Rotujici ¢asti / UFO / Ize stavét az v poctu 3 ks nad sebe, pfi¢emz prostfedni téleso rotuje v
protisméru.

Povrch kotouce Ize opatfit, na plose témér 23 m Ctverecnich, fotovoltaickym kobercem-folii. V
takovém provedeni jde o vétrnou elektrarnu, ktera je schopna vyrabét elektricky proud i kdyz
nefouka vitr a stroj stoji. V extrémnich vétrnych situacich Ize pouhym zavfenim vSech klapek
stroj bezpecné zastavit v jakémkoliv rezimu a plynulou elektronickou regulaci odporovych klapek
Ize odebirat poZadovany elektricky vykon i pfi extrémnich rychlostech vétru zcela bezpecné,
proces muze byt plné automaticky. Roswell je Spickovou konstrukci Jana Tause v oboru
vétrnych strojl a nema na svété obdoby. Po zavedeni seriové vyroby Ize oéekavat, Ze cena
nebude vyssi, nez stroje klasické konstrukce a srovnatelného vykonu. Ve firmé Taawin Brno se
jiz pfipravuje vyrobni zakladna pro vlastni produkci stroju, zhotovuji se prvni prototypy pro
vystavni ucely. Rovnéz se technologicky pfipravuje vyroba menSich stroji pro pouziti na
sportovnich a rekreacnich plavidlech.

Firma TAAWIN a konstruktér Jan Taus jiz obdrzeli mnoho vysoce kladné hodnoticich uznani své
prace a je zfejme, Ze tento stroj najde uplatnéni v mnoha oblastech na planeté, kde dosud
nebylo mozné stavét jiné vétrné stroje. ToCivy moment hfidele neni nutno vyvadét na zdroj
elektrické energie - generator, je mozné ho vyvést na Cerpadlo, vyrabét teplo tfenim, popf.
roztacCet pilu nebo napf. zajistit pohon pasu se zaviranim lahvi ¢ehokoliv.

Zavér a shrnuti:

Pfes vSechny skvélé vlastnosti, které zafizeni ma oproti béZné pouzivanym vétrnym elektrarnam
je jeho vyuziti spiSe vhodné pro rodinné domy napfiklad pro napajeni tepelnych Cerpadel a
podobné. Jako vykonny zdroj energie se v podminkach, kde je rychlost vétru kolem 6m/s vyuzit
neda. Z vypoctené doby navratnosti ¢astky, kterou musime investovat do zarizeni
vypliva, ze se zafizeni pro tento projekt rozhodné nevyplati.A to jsem nezapodcital do

ceny investované do zafizeni cenu za: nakup parcely, potfebny beton, stroje na dopravu a
instalaci na misté, pracovni silu a udrzbu zafizeni.

Vypocet ohybového momentu stozaru vétrné elektrarny pri
vysoce extrémnich, vétrnych podminkach (volim rychlost vétru

50m/s).
Stozar elektrarny budeme aproximovat vetknutym nosnikem zatizenym
dvéma osamélymi silami.




v—50m t=2-s a-—va—25m
- s - 2 t v 2
S
kg 3
py = 134—3 VV1 =22-m myq = pV.VV1 myq = 29.48 kg
m 3
VV2 =9-m myo = pV.VV2 my,o = 12.06 kg

F1 = av-mv1 F2 = av-mV2

Fq=737N Fp=301.5N

ohybové momenty:

AIA:: 19.01-m a:=10.01-m Xq = 5.005-m Xg = 14.51-m XQ = 0-m

AEMAZI 737'N /\E/QA:: 301.5'N

MOA:: 0-N-m MO1 =0-N-m MOB =0-N-m M02:: 0-N-m MOC:: 0-N-m
Given

—F1~X0—MOA=O-N~m

—F1~X1 _MO1 =0-N-m

—F1~a—MoB=O-N-m

—F1~X2 = F2(X2 - a) = M02 =0-N-m

—Fq-l = Fy(1—a) - Mg = 0-N-m

Find(Mop . Mo Mog s Mg2, Moc) = N-m

Jak je patrné ze ziskanych vysledkiinejvétsi ohybovy moment je v misté C,
které reprezentuje misto ukotveni stozaru elektrarny v zemi.Ohybovy moment
maximalni je tedy MoC=16720Nm.




M —1.672x 10"N-m  Dgi=3-m dg:=296m

o.max -

prafezovy modul v ohybu:

WUQ .

= 0.139m>
32 DC

(0]

material stozaru: ocel 16 420, ODoll = 120-106~Pa

pevnostni podminka v ohybu:

Mo.max 5 1 8
o, = ——— Og= 1.207 x 10 —2N ODolIl = 1.2x 10" Pa

o
Wq m

Gau= 1.207x 10°-Pa < opgpp

Z pevnosnti podminky vyplyva, Zze prarez v kritickém bodé je dostatecny.















